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DRX-1 - vilagujdonsag a digitalis
rontgentechnoldgiaban

TIM WOJCIK, KUTATO, CARESTREAM HEALTH

egészségligyi szolgaltatok
AZ gyors és egyszerli megol-

désokra vagynak, hogy a
filmes rontgentechnologiat atéllitsak a
digitdlis technoldgiara. A jelenleg piacon
lévé technolégidk hasznalata kompro-
misszumokat kovetel meg: a hagyoma-
nyos direkt digitélis (DR) rendszerek mi-
att fel kell gjitani a rontgenlaborokat, a
piacon |évé hordozhaté DR-detektorok
miatt at kell alakitani a rontgenberen-
dezéseket. Ezeket rdadasul nem lehet
allanddan hasznalni, mert fel kell tolte-
ni akkumulatorukat, illetve adatatviteli
kabellel kell Gzemeltetni, amely rontja a
pozicionalast és a termelékenységet. A
hagyomanyos foszforlemezes (CR) rend-
szereket konnyen lizembe lehet helyezni
a meglévé rontgentechnoldgiara alapul-
va, de termelékenységiik elmarad a DR-
rendszerekétdl, a kiolvasashoz, majd a
foszforlemez torléséhez sziikséges tobb-
letidé miatt.

Fejlesztési célok

Ezért alakult ki a Carestream Health kuta-
télaboratériuméban az a vélemény, hogy
egy vezeték nélkili technoldgiat alkalma-
z6, rdntgenkazetta méretl DR-detektor
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egyesithetné a DR-technolégia elényeit
a CR-rendszer kényelmével. Amellett,
hogy egy ilyen rendszernek kompaktnak
kell lennie, tartds és konnyl detektort
kell alkotni, hogy a radiografusok mun-
kakortilményeit kdnnyebbé tegyik. A
folyamatos hasznalathoz pedig kivehet6
akkumulatorokra van sziikség.

Hosszu évekig jelentés fejlesztési kihi-
vasok hatraltattdk az idedlis megoldast.
A legtobb létezé DR-detektor térfogata
ugyanis két-hdromszorosa volt a hagyo-
manyos rontgenkazettdénak. A képal-
kotd felulet méretének csokkentése le-
hetévé tette volna a sziikséges elemek
elhelyezését, dm ez korldtozta volna a
rendszer felhasznalasi lehetéségeit. Egy
kabel nélkili, rontgenkazetta méretl de-
tektor tervezése nem csak kompakt for-
mat feltételezett, hanem kiilénlegesen
hatékony energiafelhasznalast és vezeték
nélkuli kommunikaciét.

Kihivasok

A kordbban Kodak markanéven ismert
Carestream Health a szakmai célok meg-
hatdrozasat kdvetdéen, a mérnoki teljesit-
ményt kitartassal és elkotelezettséggel
kombinalva fejlesztette ki a DRX-1 techno-

®

I6giajat. A digitélis képalkoté diagnoszti-
kai megoldasok meghatérozé szerepléje-
ként a cég hét Uj szabadalmat jelentett be
a Carestream DRX-1 rendszer fejlesztése
soran, és megalkotta az elsé vezeték nél-
kiili, 35x43 cm-es kazetta méretd, kdnnyd
és tartés digitdlis rontgendetektort.

A detektor egy T mm-nél vékonyabb
Uveg alapu érzékelé panelt, képalkotd
komponenseket, kivehetdé akkumulatort
és a vezeték nélkiili kommunikacidhoz
szlikséges technoldgiat tartalmaz. A spe-
cialisfelhasznalasra tervezett haromakku-
mulatoros tolté biztositja, hogy az akku-
mulatorok mindig rendelkezésre lljanak.
A detektorhoz egy érintéképernyés keze-
I6pult tartozik, amelyen j6 minéségben
lehet megtekinteni az elénézeti képeket,
és a felvételek PACS-rendszerbe, nyomta-
téra vagy mas halozati eszkdzokre tovab-
bithatdak.

Innovacié a gyakorlatban
A rendszer fejlesztése soran hat jelentds
innovacio valésult meg.

1. Nagy sliriiségii integralt aramkor
A detektor kis térfogatban komplex funk-
cionalitdst nyujt. A rontgenkazettdnak
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megfelel6 méretben sikerllt elhelyez-
ni az Uvegszenzort, a szcintilldtort, egy
nagyteljesitményd szamitdégépet, a radi-
6s eszkozt, az akkumulatort és a rendszer
teljesitmény-felhasznaldsat optimalizalo
elektronikat. A termékfejleszték olyan
nagy sUrlségu, alacsony profilu integ-
ralt aramkort terveztek, amely tobb mint
5000 kapcsolast tartalmaz.

2. Massziv rendszer, amely védi a
vékony iivegszenzort és elvalasztja az
egyes komponenseket a kiils6 toktol
Tanulményoztak a laptopok és mas elekt-
ronikus eszkozok Utésallé képességét,
és hénapokat toltottek el az anyagvizs-
galattal és analitikus modellezéssel. En-
nek eredményeként specidlis anyagokat
vélasztottak ki, amelyek megfeleléen
bedgyazzdk a detektor egyes komponen-
seit, és védik a razkddas, leesés kovetkez-
ményeitdl.

3. Nagy kapacitasa, hosszu
élettartamu cserélheté akkumulator

A legtobb laptopban hasznilt litium-
ion akkumulatorok nem feleltek meg
erre az alkalmazésra. Ehelyett a nagy
kapacitasu litium-polimer technoldgiat
részesitették elényben, amely nagyobb
teljesitményt és hosszabb élettartamot
jelent. A detektort ugy tervezték, hogy
egy feltoltéssel 90 felvételt készithessen,
amely az atlagos vizsgalati terhelés mel-
lett négy o6rdt meghaladé hasznalatot
jelent. Egy haromakkumulatoros tolté
biztositja azt, hogy mindig rendelkezés-
re alljon teljesen feltoltott akkumulator.
A tokéletes mikodéshez egy alacsony

VELEMENY

Gémes Lészlo, a Care-
stream Health terméke-
ket Magyarorszagon for-
galmazé Medimat Kit.
igazgatoja
szerint a vildg egyre in-
kibb a digitalis radiolo-
giarol szél. Ugyanakkor
azok a rendelkezésre 4116
forrdsok, amelyekbdl a
kérhézaknak gazdalkod-
nia kell, nem teszik lehe-
t6vé, hogy direkt digita-
lis gépparkot épitsenek
ki. A Carestream DRX-1 olyan dtmenet
az olcs6bb, foszforlemezes digitélis tech-
nika és a direkt digitdlis technoldgia

igyvezetd
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zaju aramforrasra volt szliikség, amelyet
egy specialis zajcsokkentd aramkorrel
oldottak meg.

4. A detektort gyorsan aktivalo
mechanizmus, amely ugyanakkor
minimalizalja az aramsziikségletet

A detektor amorf szilikon tranzisztorokat
tartalmaz, amelyek Uj mkodési médsze-
rek és kalibraciés algoritmusok kifejlesz-
tését igényelte. A minél alacsonyabb fo-
gyasztas érdekében a detektor bizonyos
részei allanddéan készenléti Uzemmad-
ban vannak. A nagy d4ramsziikségleti
részeket kozvetlenll az expozicid el6tt
aktivaljak és a képalkotds utan azonnal
kikapcsoljak.

5. Kettos képfeldolgozas a
detektorban és a kezel6pulton

A detektorba intelligens megoldasokat
épitettek be, hogy a vezeték nélkiili adat-
atvitelt minél hatékonyabban valdsitsak
meg.Arendszer lehetévé tesziazalacsony
felbontasu képek gyors megtekintését,
ezalatt zajlik a teljes felbontasu képek at-
toltése a kezel6pultra. Amennyiben a ve-
zeték nélkuli kapcsolatban dtmeneti hiba
Iép fel, a detektor tarolja a képet, amely
egy készenléti tartalék kabelen keresztiil
nyerhetd ki a kezel6pulton.

6. Onellenérzési rendszer

A detektor ellenérzi magat, mielétt a
rontgencsé exponal. A véletlen vagy
pontatlan expozicié megel6zése érde-
kében a detektort nem lehet hasznalni,
amikor az nem all készen a felvételkészi-
tésre. Ebben az esetben egy elektronikai

kozott, amellyel funk-
cionalitdsat tekintve di-
rekt digitalis eszkozhoz
és munkakornyezethez
jutnak a felhasznalok,
megfizetheté dron. Az
intézeti menedzsment
legyen sz6
szakrendel6rdl, siirgds-
ségi vagy korhdzi radio-
légiai osztélyrdl, olyan
eszkozt jelent a DRX-1,
amellyel  ugyanolyan
munkafolyamatot lehet
biztositani, mint a beruhdzési koltséget
nehezen kitermeld direkt digitalis csucs-

készilékekkel.

szamadra,

H.  EEEm

mechanizmus meggatolja, hogy az expo-
ziciés jel eljusson a rontgengeneratorig,
igy el6zve meg a pontatlan vagy ismételt
felvételkészitést. Az akkumulator leme-
rilése el6tt a kezelépulton felirat figyel-
mezteti az operatort a cserére.

Széles felhasznaloi bazis

és imponalé elonyok

Az Uj rendszert Ugy tervezték, hogy
minél szélesebb felhasznaldi kor sza-
mara legyen idealis megoldas: radio-
l6giai osztalyok, stirgésségi osztalyok,

A DRX-1 hétlapja az akkumulatorral

muték, szakrendel6i rontgenek, hor-
dozhaté réntgenek és magéanrende-
16k profitadlhatnak a rendszer alkalma-
z4sabol.

A DRX-1 rendszer széles kor( el6nydket
nyujt mind az egészségligyi szolgaltatok,
mind a betegek szdmara. Barmilyen mé-
retd radiolégiai munkahely szamara le-
het6vé teszi a DR-technoldgia flexibilita-
sdnak és termelékenységének elérését. A
megndvelt hatékonysaggal kénnyebben
kezelhetd az egyre tobb beteg vizsgalata,
és a radiologus asszisztensek szamara is
kényelmesebb munkakoérilményeket le-
het biztositani.

A betegek elsésorban abbdl profital-
nak, hogy a kisebb kérhazak és szakren-
delék szamara is lehetévé vaélik a direkt
digitalis technoldgidra torténd attérés,
igy sokkal rovidebb és megbizhatobb a
képalkoto vizsgdlat, szinte azonnal meg-
valésulhat a diagnézis, valamint a problé-
mas eseteknél [étrejohet a specialistakkal
torténd teleradioldgiai konzultacid.

A hagyomdényos DR-technolégia évek
Ota biztositja az emlitett betegellatasi
elényoket. A Carestream DRX-1 medfizet-
hetévé és egyszerlbben telepithetévé
teszi a DR-technologiat, amely igy még
szélesebb szolgaltatdi kor szamara valik
elérhetdvé - és segqiti el6 betegeik minél
jobb kiszolgalasat.
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